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Bericht liber die Priifung der Einsatztauglichkeit des
Loschmittelzusatzes F500.

Hersteller: Hazard Control Technologies, Inc.
150 Walter Way
Fayetteville, GA 30214
USA

Importeur: Hazard Control Technologies Inc.
Via Istria 3
19124 La Spezia
Italy

Generalvertretung fur MFT GmbH

D/CH/A/TR Uferweg 38
D-63571 Gelnhausen
HH. Yusuf Turk und Marcello Fend
www.f-500.eu

Vertretung fur die CH Kaufmann Brandschutz
Blntackerstrasse 10
4566 Kriegstetten
Hr. Roger Kaufmann
www.kaufmann-brandschutz.ch/f-500php

Was ist F-5007

F-500 ist ein innovativer Multifunktionsloschmittelzusatz mit sehr speziellen Eigenschaften.
Diese Eigenschaften machen es moglich, F-500 bei der Brandbekéampfung von Brénden der
Brandklassen A, B und Teilbereichen der Brandklassen C, D und F einzusetzen.

Mit F-500 wird den Feuerwehren eine Alternative zu Schaummitteln zur Verfligung gestellt,

die bereits seit Jahren erfolgreich, z.B. in den USA, Kanada, Australien, GroR3britannien,
Italien (dort u.a. als Standard bei der italienischen Marine), eingesetzt wird.
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Eigenschaften von F-500

F-500 enthalt weder mutagene, krebserregende und erbgutverandernde Stoffe noch langle-
bige organische Schadstoffe (engl. persistent organic pollutants, POPs) und ist frei von
Halogenverbindungen. F-500 enthalt demnach keine Fluortenside (PFOS, PFOA, Fluor-
telomere 0.4.), die als aktive wasserfilmbildende Stoffe in allen AFFF-Schaummitteln
enthalten sind.

Im Hinblick auf die Anforderungen der EU-weit gliltigen REACH-Verordnung wurden im Jahr
2005 entsprechende Untersuchungen an der Universitat Genua durchgefihrt. Dort wurden
alle notwendigen dkotoxikologischen Studien in Auftrag gegeben und absolviert, um die
Anforderungen dieser Verordnung zu erfullen.

HCT kann durch diese und weitergehende Untersuchungen, die in den USA durchgefuhrt
wurden, seinem Produkt F-500 bescheinigen, dass es weder giftig noch gesundheitsschad-
lich ist.

Hazard Control Technologies, Inc. ist ISO 9001 zertifiziert und garantiert fur F-500 eine
Produkthaltbarkeitsdauer von 15 Jahren.

Des Weiteren ist F-500 schnell und vollstandig biologisch abbaubar.

Wirkungsweise F-500

Die Wirksubstanz in F-500 ist ein amphiphatisches Molekiil, ein Tensid. Tenside sind
Molekiile, die einen polaren (hydrophilen) und einen unpolaren (hydrophoben) Molekilteil
besitzen. Oberhalb einer kritischen Konzentration ordnen sich Tensidmolekdle in Wasser zu
kleinen Tropfchen, die Mizellen genannt werden. Die polaren, wasserliebenden Enden der
Tensidmolekiile werden von Wasser umhiillt, wihrend die unpolaren Enden sich im Inneren
dieser Tropfchen anordnen.

Tenside kdnnen als Emulgatoren dazu benutzt werden, zwei nicht miteinander mischbare
Fliissigkeiten (z.B. Benzin in Wasser) mittels intensiver Vermischung in eine Emulsion zu
tiberfihren. In der Emulsion umhiillen die Tensidmolekiile der Mizellen die Benzintropfchen
und halten diese in der wassrigen Umgebung in der Schwebe.

Einkapselung in Mizellen

F-500 besitzt bei der Brandbekampfung die Eigenschaft, eine Vielzahl von Substanzen in
den Mizellen einkapseln zu kénnen. Zu diesen Stoffen zahlen

e brennbare/explosive Gase, brennbare Flissigkeiten und deren Dampfe (z.B.
Kohlenwasserstoffe)

« Brandgase (Pyrolysegase), die bei Branden der Brandklasse A entstehen freie
Radikale, die sich wahrend des Verbrennungsvorgangs in heilten Flammen
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bilden (Brandbekdampfung durch antikatalytische Wirkung)

» beim Brand entstehende Rauchgase und Rauchpartikel. Diese kénnen wie auch
Gase und Dampfe mit Spriihstrahl niedergeschlagen werden.

=> pessere Sichtverhaltnisse flir die Einsatzkrafte

=> durch die Reduzierung gesundheitsschadlichen Rauchs verringerte Gefahr einer
Rauchgasvergiftung

=> geringere Umweltbelastung durch reduzierte Schadstoffemissionen

Die inertisierten Stoffe stehen fiir einen (weiteren) Verbrennungsprozess nicht mehr zur
Verfligung. Auch wahrend der Reinigungsphase und der anschlieBenden Entsorgung bleibt
der Gefahrstoff emulgiert.

Netzmittelwirkung

F-500 reduziert die Oberflachenspannung des Loschwassers von 73 dyn/cm auf weniger als
33 dyn/cm. Durch diese Netzmittelwirkung dringt das F-500 Léschmittelgemisch tief in den
brennenden Stoff und vorhandene Hohlrdume ein.

Eine weitere entscheidende und charakteristische Eigenschaft von F-500 ist, dass das damit
hergestellte Loschmittelgemisch bereits ab ca. 70°C, also deutlich unterhalb des
Siedepunktes des Wassers (100°C), merkliche Mengen von Wasserdampf abgeben kann.

Diese Erhdhung der Verdunstungsrate des Wassers in F-500 Loschmittelgemischen flhrt
dazu, dass beim Léschen im Vergleich zu purem Léschwasser die Warme brennender Stoffe
sehr schnell und effektiv abgefiihrt und diese dadurch schneller abgekuhlt werden. Das
Feuer wird durch Abkiihlung des Brandguts unter seine Ziindtemperatur geléscht. Zugleich
verringert der dabei entstehende kiihlere Wasserdampf die Verletzungsgefahr von
Feuerwehrleuten im Einsatz.

Kuhlwirkung

Ausgelaufene FlUssigkeiten konnen durch Benetzen/Vermischen mit F-500
Léschmittelgemisch in einen nicht brennbaren und damit in einen fur die Einsatzkréafte der
Feuerwehr ungefahrlicheren Zustand Uberfihrt werden (Emulsionsbildung).

Der Einsatz von F-500 bei Branden kann den Wasserbedarf deutlich reduzieren, was

weniger brandkontaminiertes und damit schadstoffbelastetes Loschwasser nach sich zieht.
Durch schnelles Loschen kann, abgesehen von der verringerten Emission

schadstoffhaltiger Rauchgase und Rauchpartikel, auch die bei einer Verbrennung
unvermeidliche Emission des Treibhausgases CO, reduziert werden.
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Unsere eigenen Abklarungen

Das Produkt ist nicht neu auf dem Markt. Bereits im Jahre 2007 wurde durch die Firma
Primus Brandschutz in Binningen versucht, das Produkt in der Schweiz zu lancieren.

Drei Griinde waren zum damaligen Zeitpunkt ausschlaggebend, warum dem Produkt in der
Schweiz kein Erfolg beschieden war.

1. Netzmittel waren damals noch kein so weit verbreitetes Thema wie heute.

2. Die Demonstration bei der Firma Siegfried in Zofingen erbrachte in keiner Art und
Weise die Erfolge, die man sich versprochen hatte.
Heute weiss man, dass bei diesen Versuchen nicht F500 eingesetzt werden
konnte, weil es zu diesem Zeitpunkt infolge Abstimmungsproblemen zwischen
Hersteller und Importeur gar nicht verfligbar war. Bei der bereits angesagten
Produktedemonstration wurde dann mit einem Fremdprodukt gearbeitet, das mit
F500 aber nicht vergleichbar war.

3. Der Preis. Das Netzmittel F500 war rund 4-mal teurer als herkdmmliche Netzmittel.

Mit den umfassenden Unterlagen wie Datenblétter, Filme von Versuchen mit allen méglichen
Stoffen (Pneus, Fahrzeuge, Glas, Metall (Magnesium), Lésungsmittel, ruhend und unter
Druck, Kunststoffe, Plastikfolien (lose und in Rollen), die mir im Internet zur Verfugung
standen konnte ich mir ein sehr umfassendes Bild tber die Léschwirkung dieses Produktes
machen. Dabei war insbesondere der jeweils sehr rasche Loscherfolg bei allen Versuchen
sehr eindriicklich. Hier konnte doch nicht alles mit rechten Dingen zugegangen sein?!

Eigene Versuche

Eigene Léschversuche im ifa in Balsthal vom 16. Mai 2012 und vom 25. Juli 2012 haben
mich vom Produkt und von dessen Loschwirkung aber restlos Uberzeugt.
Folgende Versuche wurden durchgefiihrt (siehe auch Filmsequenzen).

e Brand von Holzpaletten
e Brand von Metallspahnen
e Fettbrand .

e Isopropanolbrand (in Wanne)

e In einem weiteren Versuch wurde die Inertisierung von Benzin getestet.
Dabei wurde eine Halfte der Flache mit Wasser mit 3%-Zumischung F500
eingespriiht, d.h. das ausgelaufene Produkt wurde mit einem F500 / Wassergemisch
eingekapselt, dann wurde gezindet.
Wie erwartet, brannte nur die nicht behandelte Flache. Die eingesprihte Flache war
auch problemlos begehbar (nicht glitschig)
Weiterer Vorteil: Kein Schaumteppich - Gegenstande sind jederzeit erkennbar, keine
Stolperfallen.
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Umweltvertraglichkeit

Aufgrund der vorliegenden Produkte- und Sicherheitsdatenblatter, Registrierungsbesta-
tigungen und Zulassungsbescheinigungen haben wir das Amt fir Umwelt des Kantons
Solothurn (AfU-SQO) um eine Priifung / Stellungnahme zu F500 gebeten.

Gemass diesen Abklarungen haben weder das AfU-SO noch das BAFU Bedenken gegen
den Einsatz von F500 im Feuerwehreinsatz angemeldet. F500 beinhaltet nach den vorlie-
genden Unterlagen weder POS / POSA noch kritische Halogen- oder Fluor-Verbindungen.

Die biologische Abbaubarkeit wurde nach den OECD-Richtlinien durchgefihrt. In diesem
Bereich hat sich das BAFU eher zurtckhaltend geaussert.
Die Prifmethoden der OECD entsprechen nicht in allen Bereichen den Ublichen Standards.

Fazit:

Der Léschmittelzusatz F500 ist ein hervorragendes Netzmittel, das praktisch bei allen
vorkommenden Brandversuchen wesentlich bessere und schnellere Ldscherfolge gebracht
hat, als die herkémmlich eingesetzten Loschmittelzusatze, inkl. Schaum.

Augenfillig bei allen Loschversuchen ist die rasche ,Abflihrung” der Hitze, die eindricklich
auch in einem Brandversuch im ifa-Tunnel festgestellt wurde. Durch die sehr geringe
Zumischrate (bei allen Versuchen, auch Losungsmittelbréande, nie Uber 3%), den raschen
Ldscherfolg und auch die rasche Vermeidung von ,schmutzigem Rauch* und dadurch im
Gebaudebrand auch von Folgeschaden, ist der hohere Preis (ca. CHF 23.-- Stand heute)
gegenilber den herkdmmlichen Netzmitteln durchaus gerechtfertigt. F500 kann in
Kunststoffkanistern a 20 Liter bezogen werden.

Loschtechnik bei der Verwendung von F-500

Beim Ldschen mit traditionellen Léschmitteln hangt der Loscherfolg zu einem grof3en Teil
vom Geschick und Kénnen des Strahlrohrflihrers ab. Ist der Strahlrohrfiihrer im Léschen mit
dem von ihm gerade verwendeten Loschmittel und dem eingesetzten Strahlrohr geschult,
tragt dieser Umstand entscheidend zum Ldscherfolg bei.

Um den Vorteil des Ldschmittels F-500 beim Einsatz voll ausnutzen zu konnen, wird auch

hier eine Schulung der Feuerwehrangehorigen Uber die Anwendung des Loschmittels
zweckmafig sein.
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Brande der Brandklasse A im AulRenangriff:

Das Loschen von Branden der Brandklasse A mit F-500 Loschmittelgemisch ist dem
Loschen nur mit Wasser sehr ahnlich. Je aggressiver der Loschangriff mit F-500
Loschmittelgemisch stattfindet, umso schneller wird der gewlinschte Loscherfolg erzielt.
Die empfohlene Anwendungstechnik ist zunachst der direkte, gerade Spriihstof} (bei
Verwendung von mittlerweile weit verbreiteten Hohlstrahlrohren mit einem Strahlwinkel von
10-20°) auf den Brandherd, um eine initiale Wirkung zu erreichen.

Durch diese priméare Lodschmafinahme wird die Rauchentwicklung in aller Regel schlagartig
reduziert und damit die Sichtverhaltnisse fir die Einsatzkrafte deutlich verbessert
(Einkapselung der Rauchgase und Rauchpartikel).

Dem direkten Angriff soll unmittelbar nach dem Erkennen des ersten Loscherfolgs eine
Annaherung an den Brandherd folgen, begleitet von einer weiter gefacherten Bekampfung
(Strahlwinkel am Hohlstrahlrohr 30-40°) der gesamten brennenden Flache und des naheren
Umfelds des Feuers mit kreisenden Bewegungen am Strahirohr. Je schneller das F-500
Loschmittelgemisch auf den gesamten Bereich des Brandherds und die ndhere Umgebung
aufgetragen wird, umso schneller wird das Brandgut gekihlt und damit das Feuer geldscht.

Brennen kompakte feste Stoffe (Stroh-, Heu-, Papierballen, in Ballen gepresste Kunststoff-
und sonstige Abfalle), wird zunachst die Oberflache der Ballen mit dem F-500 Loschmittel-
gemisch mittels Sprihstrahl geldscht.

Das Innere der Ballen kann mit dem F-500 Léschmittelgemisch bei Bedarf mit einer
gebrauchlichen Léschlanze und mit der Gblichen Loschtechnik geléscht werden.

Brande der Brandklasse A, Innenangriff:
Der Innenangriff mit F-500 Loschmittelgemisch erfolgt analog dem mit Loschwasser.

Von dem bekannten Vorgehen beim Betreten eines Brandraums (Tur-Check, Temperatur-
Check, Rauchkuhlung) wird nicht abgewichen!

Bestehende Standard-Einsatz-Regeln sind unbedingt einzuhalten!

Die eingesetzten Krafte werden feststellen konnen, dass der bei der Rauchkihlung und
Brandbek&mpfung entstehende Wasserdampf deutlich kiihler ist und durch die Eigenschaft
der Einkapselung von Rauchgasen- und partikeln die Sicht im Brandraum wesentlich besser
sein wird als beim Vorgehen mit purem Léschwasser. Die Sicherheit flir die eingesetzten
Krafte wird dadurch erhoht und die eigentliche Brandbekampfung erleichtert.

F-500 wird bei Branden der Klasse A mit einem Anteil von 1% im Loschmittelgemisch
eingesetzt.
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Brande der Brandklasse B:

F-500 ist kein Schaummittel und wird nicht Gber Schaumrohre abgegeben. Es ist nicht Ziel
des Loschangriffs, eine brennende Flussigkeit mit F-500 Loschmittelgemisch zu bedecken.

F-500 I6scht Brande der Brandklasse B durch die Kombination aus schnellem Warmeentzug
und Einkapselung der brennbaren Flissigkeit, der brennbaren Dampfe und der freien
Radikale.

Der beste Loscherfolg wird erzielt, wenn das F-500 Loschmittelgemisch aggressiv mittels
Sprihstrahl (Strahlwinkel am Hohlstrahlrohr 30-40°) und kreisenden Bewegungen des
Strahlrohrs auf- bzw. in die brenndende Flissigkeit eingetragen wird. Je intensiver die
Vermischung des F-500 Léschmittelgemischs mit der Oberflache der brennenden Flissigkeit
stattfindet, umso schneller wird diese eingekapselt, gleichzeitig gekihlt und dadurch
geloscht. Der Einsatz von Vollstrahl wahrend des Léschangriffs ist zu vermeiden, da dies zu
langeren Loschzeiten fihren kann. Nach dem Loschen des Feuers kann aber mittels
Vollstrahl direkt in den Behalter das Vermischen des Behalterinhalts mit dem F-500
Léschmittelgemisch und damit das Einkapseln und die daraus resultierende Intertisierung
der brennbaren Flussigkeit vervollstandigt werden. Ist die Flissigkeit inertisiert (Empfehlung:
fortlaufende Kontrolle mit einem Ex-Messgerét), kdnnen Reinigungs- und
Entsorgungsarbeiten ohne weitere Gefahr der (erneuten) Entziindung durchgefiihrt werden.

F-500 wird bei Branden der Klasse B mit einem Anteil von 3% im Léschmittelgemisch
eingesetzt.

Brande der Brandklasse D:

Mit F-500 Léschmittelgemisch kdnnen brennende Metalle wie Magnesium, Titan, Zirkonium
in Form von Spanen und Formstlicken geldscht werden.

Metallbrande werden mit einem 3%igen F-500 Léschmittelgemisch geldscht. Dazu wird der
Brand zunachst indirekt mit dem Nebel des Spriihstrahls bekampft. Abhangig von der Groe
des Brandes wird das brennende Metall anschliefend bei geringem konstanten Druck mittels
Spriihstrahl solange gekuhlt, bis die Temperaturen unterhalb der Zindtemperatur liegen und
so eine Wiederentzindung nicht mehr moglich ist.

Metallbrande dirfen niemals mit direktem Strahl (Vollstrahl) bek&dmpft werden.

Inertisierung ausgelaufener FlUssigkeiten:

Bei der Anwendung im korrekten Verhaltnis konnen ausgelaufene Flissigkeiten, z.B.
Betriebsstoffe nach einem Verkehrsunfall, Hydraulikdle und viele andere
Kohlenwasserstoffe/Chemikalien, mit F-500 Loschmittelgemisch auf Dauer inertisiert werden.
Hierzu miissen mindestens 5 Teile 3%iges F-500 Loschmittelgemisch auf einen Teil
ausgelaufene Flissigkeit verwendet und intensiv mit dieser vermischt werden.
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Die durch Vermischung entstehenden Emulsionen geben keine brennbaren Dampfe mehr
ab. Die Sicherheit der eingesetzten Krafte wird damit, z.B. bei Rettungsarbeiten nach einen
Verkehrsunfall, deutlich erhdht. Die weitere Handhabung (Aufnahme, Entsorgung) wird
dadurch erleichtert.

Bei der Entsorgung der durch F-500 inerten Emulsionen sind die gultigen Vorschriften
einzuhalten.

Selbstverstandlich ist auch beim Einsatz von F500 darauf zu achten, dass das Gemisch nicht
in Gewasser gelangt, obschon es mit Wasser mischbar ist, also nicht die gleiche Wirkung auf
dem Gewisser hat wie z.B. Léschschaum. Ebenso muss die Klaranlage orientiert werden,
wenn grossere Mengen kontaminiertes Léschwasser eingeleitet werden.

Um ein abschliessendes Bild zu erhalten ist ein Praxisversuch angezeigt. Ich habe eine
Feuerwehr im Kanton mit dem Produkt und den nétigen Armaturen ausgerUstet. Bei jedem
Einsatz, bei dem F500 eingesetzt wird, erstellt die Feuerwehr einen speziellen
Einsatzrapport zu meinen Handen.

An einer nachsten SFIK werde ich (iber den Praxiseinsatz berichten.

Beilagen:
Sicherheitsdatenblatt
Stick mit verschiedenen Loschversuchen und der Prasentation

Hinweise:

- Die Firma BOSCH (hat auch Werke in der Schweiz) riistet die Léschanlagen in allen ihren
Werken mit F500 aus.

- Das Produkt wird in verschiedenen Feuerwehren in Deutschland bereits mit Erfolg einge-
setzt. Entsprechende Medienberichte liegen vor.

- Im Sommer 2012 wurde F500 erstmals auch bei einem Formel 1-Rennen auf dem Hocken-
heimring vorgefiihrt und getestet. Aufgrund der lberzeugenden Ergebnisse hat der Herstel-
ler die Bewilligung erhalten samtlich F1-Rennstrecken weltweit mit F500 auszurusten.

- Der DFB (Deutscher Fussball Bund) hat Versuche durchgeflhrt, brennende pyrotechnische
Artikel (Fackeln, Raketen, Vulkane) mit F500 Gemisch zu I6schen. Die Loscherfolge waren
beeindruckend.

Paul Haus
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